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selbstverstandlich. die Kalteleistung nicht der einzige MaBstab fiir die prak-tische Beurteilung der Maschine.
Die wichtigsten Ursachen der Verrninderung der praktischen Kalteleistung gegeniiber den theoretischen Betragen sind:
1.   Das   unvermeidliche   Temperaturgefalle   zwischen  Kaltefliissigkeit und Kiihlwasser bzw. Sole.
2.   Die Ventilwiderstande.   Sie auBern sich in VergroBerung des wirk-lichen Kompressordiagramms gegeniiber dem theoretischen.
3.   Die Uiidichtigkeit der Kolbeii und Ventile.
4.   Die Verluste durch Warnieleitun g und Warmestrahlung. Infolge der Reibungs widest ande der bewegten Teile wird  auBerdem der
Kraftbedarf groBer als die (wirkliche) indizierte Kompressorleistung. Der-mechanische Wirkungsgrad ist etwa 0;85 bis (hochstens) 0,95.
Unterkiililung. Die Dampftemperatur fx im Kondensator kann nicht kleiner sein als die Temperatur des abflieBenden Kiihlwassers. Dagegen kann das fliissig gewordene Ammoniak (oderS02, C02) eine niedrigere Temperatur besitzen, als der im oberen Teile der Kondensatorspirale befindliche nasse Dampf; selbstverstandlich nnr unter der ja in Wirklichkeit erfiillten Bedingung, daB sowohl die Kaltefliissigkeit als auch das Kiihlwasser in stromender Be-wegung ist (vgl. den verwandten Vorgang der "Cberhitzung des Dampf es). Die Fliissigkeitstemperatur £/ kann ihrerseits nicht kleiner werden als die ZufluBtemperatur des Kiihlwassers. Die ,,Unterkuhlung" t± — f/ kann also der Temperaturdifferenz des ab- und zuflieBenden Kiihlwassers nahe-kommen.
In den obigen Berechnungen wurde iiberall angenommen, daB die Temperatur des fliissigen Kaltetragers vor dem Durchtritt durch das Regelventil gleich der dem Dampfdruck pl entsprechenden Dampftemperatur sei; deni-gemaB wurde in der Beziehung fiir die Kalteleistung
Qk = V2— fej.— qz)
fiir qv die Flussigkeitswarme nach den Dampftabellen eingefiihrt. In Wirklichkeit kann diese Flussigkeitswarme um den Betrag c (t^ — tjf) kleiner sein als qit also
(2ri' = ffi — c(^i — O»
worin c die spez. Warme der Fliissigkeit unter dem herrschenden Konden-satordruck ist. Dann wird aber die Kalteleistung
also groBer  als ohne die Unter kiihlung.    Diese bedeutet demnach eine besserung des Prozesses.
Um die Unterkuhlung moglichst groB zu machen, werden auch besondere ,,Flussigkeitskuhler" angewendet. Die aus dem Kondensator kommende Kaltefliissigkeit durchflieBt dabei noch vox dem Durchtritt durch das Regelventil eine zweite Kiihlschlange.
Flussigkeitskiihler haben sich besonders bei Kohlensauremaschinen als niitzlich erwiesen.
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Grundsatzlich kann zwar das Wasser in gleicher Weise zur Kalteerzeugung Verwendung finden, wie die im Abschn. 91 behandelten Stoffe NH3, S02 und C02 . Die Schwierigkeit, daB das Wasser bei 0 ° gefriert, ist zu iiberwinden, da das" Gefrieren durch Beimengung von Salzen, z. B. Kochsalz3 bei den iiblichen Kaltegraden verhindert werden kann, ohne dafi dadurch die iibrigen Eigen-schaften des Wassers wesentliche Anderungen erleiden. Jedoch erschweren die besonderen physikalischen Eigentiimlichkeiten des Wasserdampfs seine Verwendung in der bei den anderen Kaltetragern iiblichen Weise so sehr, dafi es
30*chen Raumen. Die Spannung im Zylinder fallt namlich bei der Gleichstrommaschine infolge der reichlichen Ausstr5mquerschnitte schon kurz nach dem Hubende bis auf die Kondensatorspannung, also im allgemeinen auf mindestens 0,1 at. Soil also ein hochster Verdichtungsdruck von z. B. 8 at erreicht werden, so muB die Verdichtung eine 80 f ache Drucksteigerung bewirken, was nur mit sehr kleinem schadlichen Raum moglich ist. Mit SQ als schadlichem Raum, s% als Verdichtungs-, «4 als Voreinstromweg, <p' als Kondensatorspannung gilt fiir die Verdichtung
